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すべての産業プロセスには、信頼性が高く、正確でタイムリーなプロセス化学の分析方法に対する
共通のニーズがあります。オンラインの液体クロマトグラフィー（LC）を用いた継続的なモニタリン
グは、ラボベースの測定よりも早く、収率が影響を受け、コストのかかるプロセス停止が必要にな
る前に、プロセスの変動を検知できます。プロセスモニタリング能力の向上により、プロセス化学
を微調整できるため、効率を最大化し、運用コストを削減できます。その結果、投資に対する利益
が増加し、収益性が向上します。

Thermo Scientific™ Reagent-Free™ IC（RFIC™）や高速液体クロマトグラフィー（HPLC）システムなどのオンライン液体クロマトグラフィー
をベースとした手法には、他のプロセス分析技術と比べて以下のようなさまざまな利点があります。

• 多成分分析により、単一成分分析やバルク特性分析よりも多くの情報が得られる
• クロマトグラフィー分離により、非常に複雑なマトリックスにおいて特定の分析対象の測定が可能
• ユニークな検出能力により比類のない検出限界を実現し、微量成分の測定が可能
• クロマトグラフィーによる定量は、一般的に分光分析ベースの手法よりも定量精度が高い

プロセスモニタリングの向上により
プロセス運用を最適化

Thermo Scientific™ Dionex™ 製品は、1984年から液体クロマトグラフィーベースのプロセス分析技術（PAT）を提供し
ており、プロセスモニタリングの向上によるお客様のプロセス運用の最適化をサポートしています。オンライン LCプロ
セス分析計は、以下の分野での複数のプロセス運用において重要な分析対象の測定を可能にしています。

• 医薬品の生産 ̶ 反応中間体および最終製品

• 半導体製造 ̶ 超純水中の汚染物質イオン

• 発電所 ̶  冷却水やボイラー水中の腐食性 
イオンおよび添加剤

• 環境 ̶ 地表水および地下水中の汚染物質

• バイオリアクター ̶ 代謝物および栄養物

• 化学薬品製造 ̶ 有機酸およびアミン

• 産業廃棄物 ̶  プラント廃水流中の金属および 
有機物

• 食品・飲料生産 ̶ 添加物および最終製品

• めっき処理 ̶  めっき浴中の成分、添加剤および 
汚染物質

2



お客様のニーズに対応したモジュールシステム
Thermo Scientific™ Dionex™ Integral™ プロセス分析システム
は、PATなどのプロセス分析アプリケーションにより、業界を
リードする液体クロマトグラフの性能をもたらします。Dionex 
Integralシステムは、ラボなどの管理された環境や工業用地な
どの困難な環境で、オンラインのイオンクロマトグラフィー／
高速液体クロマトグラフィー （IC／HPLC） が使用でき、 費用
効果の高い柔軟なソリューションを提供します。またどのよう
なアプリケーションにもいつでもどこでも必要なときに対応で
きるオンライン IC／HPLC 用の構成を備えています。

Integral Migration Path

Thermo Scientific™ Dionex™ Integral™ Migration Path™ では、プ
ロセス研究開発 （R＆D）ラボで小規模反応器をモニタリングする
際や、パイロットプラントで未来の新製品の生産をテストする際、
あるいは製造プラントで現行プロセスを改善する際に、オンライン
液体クロマトグラフィーを使用して高分解能情報をタイムリーに生
成できます。

このような柔軟性によってさまざまな利点があります。

• メリット判断の時間短縮：分析方法およびプロセスパラメーターを作成してから製造への技術導入を実施

• 規制リスクの低減：医薬品製造プロセスの R＆D段階で、適正製造基準（GMP）の検討が可能

• 高い費用対効果：必要な場合のみ、モジュールおよび産業用エンクロージャーを追加

• 汎用性の向上：グラブサンプル分析用の従来のラボ IC/LCシステムをオンライン IC/LCに移行

OR

ラボ規模 パイロットプラント規模 製造プラント規模
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開発と生産を統合
ベンチトップから製造現場まで

UltiMate 3000 システムICS-6000 システムIntegrion HPIC システム SP モジュール

サンプルモジュールがプロセスと共に移動
Dionex Integralシステムは、サンプルストリーム選択機能と、サ
ンプル調製機能を Thermo Scientific™ Chromeleon™ 7 Process 
Analyzer（PA）ソフトウェアが制御するスタンドアローンモジュー
ルに分離することで柔軟性を実現します。これらのモジュール
は、お客様のプロセスとお使いの当社の分析システムとの自動
インターフェイスとして機能します。Thermo Scientific™ Stream 
Selector（SS）モジュールは、一つの Dionex Integralオンライン IC
／HPLC システムを使用して最大 21のサンプルストリームをモニ
ターでき、財政投資を抑えることができます。Thermo Scientific™ 
Sample Preparer（SP）モジュールには、以下の自動機能が備わっ
ています。

• サンプルや標準試料をオンライン分析計へ供給する

• 試薬や希釈液をプロセスサンプルまたは標準試料へ追加する

• トラップカラムにより分析対象成分をトラップし濃縮する

• マルチポイント検量線を作成する

ラボやプラント用のカスタマイズ性が高いシステム
サンプル分析には、IC（Thermo Scientific™ Dionex™ Integrion™、
Thermo Scientific™ Dionex™ ICS-6000）または HPLC（Thermo 
Scientific™ UltiMate™ 3000）を使用します。これらの機器はお
客様のオンライン分析のニーズを満たすよう設計されています。

• 一貫性があり使いやすい RFICシステム

• 柔軟性と適応性が高いモジュール式 HPLCおよび ICシステム

• 高流量、高圧 UHPLCまたは高圧 IC（HPIC）分離による結
果の迅速な取得とスループットの向上

• シングルチャンネルまたはデュアルチャンネルシステムによ
る、サンプルごとのスループット向上または情報の増加

• イソクラティックおよびバイナリまたはクオータナリグラジ
エントシステムによるメソッドの高い柔軟性

• 電気伝導度、電気化学、UV-Vis（可変波長、多波長、ダイオード
アレイ）、蛍光、屈折率（RI）を含む複数の検出器オプション
により、あらゆる分析対象クラスに対応

4



SS モジュール

LE モジュール上部の外面に SP モジュールを取り付けた、
AE モジュール内の IC システム
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SPモジュールを使用して 1：1000 に希釈した 200～ 2,000 ppm陰イ
オンストック標準液を 30回注入のオーバーレイ、ピーク面積 RSD＜
0.5％

オンライン IC／ HPLC技術をプラントで使用する準備が整った
ら、オプションの Thermo Scientific™ Analyzer Enclosure（AE）
モジュールや Thermo Scientific™ Liquids Enclosure（LE） モ
ジュールを追加してください。

• ステンレス構造によりプラント環境から機器を保護

• PC収納、LCD ディスプレイ、タッチパッドマウスコントローラー

• シングルまたはデュアルチャンネルシステムに対応する設計

• 周囲温度が 35 ℃超の場合のオプションの空調ユニット

• メンテナンス時に機器に容易にアクセス可能

• NEC Class 1、Division 1（EU Zone 1） および Class 1 Division 2
（Zone 2） の爆発危険領域内の設備用パージコントローラー
オプション
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Table 2. Option B for content table appearance

Block  
configurations

96-well, fast 96-well, 384-well  
(runs fast or standard), TaqMan  
Array Microfluidic

Run time 30 min expected  
(Fast 96-well);

Resolution 1.5-fold changes for singleplex reaction

21 CFR p11 
compliance module Optional software module

* Asterisked text or other footnote

Table 3. Option C for content table appearance

Dolor sit 
amet* Niminci Luptas

Example 1 Result A Result B
Example 2 Result A Result B
Example 3 Result A Result B

Table 4. Option D for content table appearance, with optional 
paragraph style for content table title that has a lot of text, causing 
it to be more than two lines. Use Figure Caption paragraph style, as 
seen here. Use on all content tables within the same tactic.

Dolor sit 
amet* Niminci Luptas Volup

Example 1 Result A Result B Result C
Example 2 Result A Result B Result C
Example 3 Result A Result B Result C

Table 1. Option A for content table appearance

Dolor sit amet Niminci

Run time 30 min expected (Fast 96-well)

Resolution 1.5-fold changes for singleplex 
reaction

Section separator

Detection channels* Decoupled̶6 emission, 6 excitation

21 CFR p11 
compliance module 

• Optional software module A

• Optional software module B



現在 Microsoft™ Windows™ 10 で動作する Chromeleon 7 PA 
ソフトウェアには、Dionex Integral システムの構成および制御
に加え、データ取得、処理、報告の機能があります。多用途の
ソフトウェアインターフェイスを備え、分析計ステータスの表示、
アラートの処理、結果の報告を行い、業界標準の OPC通信 *
を使用したプラントデータ取得、自動化、および制御システム
と連動します。Chromeleon 7 PA ソフトウェアには、米国食品
医薬品局 （US FDA） の規制対象産業に対する重要な要求事項
である 21 CFR Part 11 などの規制要件に準拠するためのツー
ルがすべて揃っています。

Chromeleon 7 PA を Dionex Integral サンプル調製モジュール
と併用すると、産業プロセスを正確にモニターして品質やシステ
ムの完全性に影響を及ぼす汚染物質を特定できます。汚染物質
が許容不可レベルに達すると、リアルタイムでアラートを発しお
客様の時間と費用を節約します。このような情報が得られるこ
とで、素早く対応して施設のダメージを防ぎ、製品の不具合を
減らし、収率を向上させることができます。さらに良いことに、
Chromeleon 7 PA はサンプルおよび分析プロセス全体に対して、
確実かつ正確、そして統合的な制御が行われるよう調整でき 24
時間 365日無人での分析計の操作を可能にします。

分析計の構成

分析計の制御
• 包括的なユーザー管理ツールに基づいて分析計へのアクセ
スを管理

• サンプルストリームシーケンシングおよび分析頻度はプログ
ラム可能

• すべての分析計構成部品の優れた制御およびステータス

• ストリームシーケンスや分析頻度、メソッドの変更を含め、
事前にプログラムされた条件反応を使用した自動アラー
ト処理

• システム適合性サンプル、チェック標準、校正の自動スケ
ジューリング

• マルチチャンネル分析計システムの同期操作

分析計シーケンス実行

Thermo Scientific Chromeleon 7 
Process Analyzer ソフトウェア
自動分析とリアルタイムのアラートが可能
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* Support for OPC will be available in an upcoming software 
update.

包括的な情報検索と産業接続性
• 分析計のステータスや重要な構成部品パラメーターをリア
ルタイムで表示

• 結果ベースのイベント、ハードウェアアラート、応答アクション
用オプションの通知

• 日時と分析計によるアクションを表示する監査証跡ログ

• ユーザー定義の内容および報告頻度によるハードコピーや電
子レポート

分析計の情報を外部のデータ取得、自動化および制
御システムと共有

データのエクスポートは、シンプルなテキストファイルを使用
するか、オプションのOPC*を使用します。 OPCサーバーは以下 
について双方向通信を行います。

• 外部の OPC適合システムと結果を共有することにより、オン
ラインIC／HPLCの結果を使用した意思決定が可能

• 起動／停止、システム適合性チェック、校正など、分析計の
外部コントロール

• 分析計ステータスと外部コントロールシステムとのやり取り

サンプル調製制御 監査証跡

*   OPCのサポートは今後のソフトウェアアップデートでご利用になれ
ます。
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分析機器に関するお問い合わせはこちら

詳細はこちらをご覧ください　thermofisher.com/processanalytical

当社のタイムリーで正確な分析情報、多用途のサンプリングモ
ジュールとエンクロージャーシステム、パワフルな自動化機能が
結集し、いつでもどこでもお客様がプロセス分析で必要とするも
のを提供します。

お客様が Integral Migration Pathからお選びになったソリューショ
ンを実行する際、当社はアフターサービス、オンサイトトレーニン
グ、システム検証サービスや、お客様のプロセス分析アプリケー
ションに対応する幅広い製品を通して総合的にご満足いただける
よう尽力します。プロセス分析液体クロマトグラフィーにおいて
35年を超える実績を持つ当社は、最適な性能と最大限のアップ
タイムを実現するプロセスシステムを設置、維持する方法を知っ
ています。システムを設置するだけではありません。お客様の分
析上の課題に対して高品質のソリューションを確実にお届けし
ます。

Dionexカスタマーサポートセンターを、米国、欧州、およびアジ
アに配置しています。これらの最新式のラボでは、Dionex ICお
よび HPLC機器やソフトウェア機能の全製品を取り揃えています。
サポートセンターでは、高度なトレーニングや拡張的なアプリケー
ション開発機能のための利用しやすい拠点を提供しています。こ
れらのラボをご訪問になれば、困難なアプリケーションに対処す
るための新たなスキルの習得や、トレーニングおよびサポートの
取得、新しい革新的な HPLCおよび ICソリューションの体験が
可能です。

お客様のプロセス分析のニーズに合わせた
優れたソリューション

Ordering information

Product Size or Quantity Cat. No.

Product category or grouping and may be displayed as shown

Product one of several list in a table X00000

Product one of several list in a table X00000

Product category or grouping and may be displayed as shown

Product one of several list in a table X00000

Product one of several list in a table X00000

Product one of several list in a table X00000

* Table footnote

https://www.thermofisher.com/order/catalog/product/069070#/069070
YamazakiDaichi
代理店スタンプ


